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Brian SanderseBrian Sanderse
ICT ArchitectICT Architect
Amphia ziekenhuisAmphia ziekenhuis

Mijn naam is Brian Sanderse en mijn functie is ICT architect. Als ICT 
architect ben ik verantwoordelijk voor de integratie van medische applicaties 
en medische apparatuur om het uiteindelijke EPD vorm te geven. 
Uitgangspunten voor mij zijn altijd zoeken naar de eenvoud en 
standaardisering. Ik werk in het Amphia ziekenhuis te Breda/Oosterhout. 
Naast het Amphia ben ik betrokken bij IHE-Nederland en ook bij de IHE 
Connect-a-thons als monitor.
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IHE in het kortIHE in het kort

IHE heeft als uitgangspunt om gebruikers en leveranciers samen te laten 
werken. Gebruikers komen met Use Cases uit de praktijk en samen met de 
leveranciers zoeken we naar oplossingen om de Use Cases met ICT te 
ondersteunen, deze zijn samengevat binnen TechnicalFramework. Hierbij is 
de voorwaarde dat er open standaarden worden gebruikt. Open standaarden 
zijn bijvoorbeeld DICOM en HL7. DICOM is de open standaard voor digitale 
medische beelden en HL7 voor de administratieve kant. Use Cases zijn de 
input voor IHE Integratie profielen. 
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Op deze dia zijn de integratie profielen te zien vanuit het domein radiologie. 
Per domein heeft IHE een Technical Framework, zo zijn er TF van de 
radiologie, cardiologie, oogheelkunde, pathologie, etc. Integratie profielen 
lossen bestaande problemen op vanuit Use Cases. Kijkend naar de radiologie is 
er een aantal integratie oplossingen zoals PIR (John Doe probleem), PDI (CD 
probleem). De centrale integratie oplossingen zitten binnen de SWF (gaat over 
de integratie van het ZIS, RIS en PACS). Modality Performed Procedure Step 
wordt gebruikt binnen de SWF. MPPS is een onderdeel van de DICOM
standaard. De volgende dia zoomt in op de SWF.
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Een integratie profiel is altijd opgebouwd uit IHE Actors (ofwel 
informatiesystemen, geen mensen) en IHE transactions (berichten). De Use
Cases vertellen dan de werkwijze tussen de verschillende informatiesystemen 
en de berichten zorgen voor de communicatie tussen de informatiesystemen. 
Voor de berichten maakt IHE dan gebruik van de open standaarden. De 
bovenkant van het SWF is opgebouwd uit HL7 berichten en de onderkant met 
DICOM berichten. IHE beschrijft op een duidelijke manier hoe een bericht 
gebruikt moet worden en haalt vooral de onduidelijkheden uit een bericht 
(voorbeeld de HL7 dialecten). De mapping tussen de HL7 en DICOM wereld 
wordt ook beschreven. Als voorbeeld heeft HL7 het voor orders altijd over een 
Order Filler number en DICOM over een accession number, wat in essentie 
hetzelfde is. Een ander zeer groot voordeel is dat vanuit de Use Cases de IHE 
berichten meestal bidirectioneel zijn uitgevoerd. DICOM MPPS berichten 
communiceren tussen de volgende informatiesystemen.
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1 DSS/Order filler ofwel een RIS planning systeem. 2. Acquisition Modality
ofwel een modaliteit zoals een CT of een MRI. 3. Image Manager/Image 
Archive wat het PACS/DICOM archief is. Tussen deze 
informatiesystemen worden de DICOM MPPS berichten verstuurd. Omdat 
er meer dan twee informatiesystemen aanwezig zijn is een manager nodig, 
die manager is de Performed Produre Step Manager. Dit informatiesysteem 
kan onderdeel zijn van het RIS of van het PACS archief. Altijd 1 van de 2. 
Tot zo ver de positie van DICOM MPPS berichten binnen de IHE SWF. 
DICOM MPPS wordt o.a. gebruikt binnen de radiologie maar zit ook
binnen de cardiologie, oogheelkunde (eye-care) en pathologie. Het heeft 
betrekking op alle medische beelden.

Kijkend vanuit het proces dan is het RIS het startpunt. Vanuit het RIS gaan we 
afspraken plannen vanuit een aanvraagbriefje. Wat hier van belang is, is de 
opbouw van orders. IHE heeft hiervoor een soort breakdown beschreven.
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OrderOrder

Geplande procedure stapGeplande procedure stap
CTCT

Geplande procedure stapGeplande procedure stap
EchoEcho

Gevraagde procedureGevraagde procedure
RRööntgenntgen

Order BreakdownOrder Breakdown

De order breakdown is als volgt opgebouwd. We krijgen een order (een 
aanvraag) met een vraagstelling. Om de vraagstelling te beantwoorden zijn er 
meestal meer deelvragen nodig over meerdere afdelingen, de zogenaamde 
gevraagde procedure. Per gevraagde procedure hebben we 1 of meer geplande 
procedure stappen. Deze stappen zijn de activiteiten die we plannen in tijd en 
met de beschikbare middelen. Deze stappen genereren dan ook de werklijst, 
ofwel de DICOM Worklist. Aan de breakdown gaan we dan ook de 
patiëntendata koppelen. Aan de geplande procedure stappen komen in dit 
voorbeeld digitale medische beelden, wat we ruwe data noemen. Aan de 
gevraagde procedure komt dan het uiteindelijke verslag te hangen wat we 
informatie noemen. Ik had net verteld dat een stap de planning met 
beschikbare middelen omvat en daarvan de DICOM Worklist het resultaat is. 
DICOM MPPS is de terugkoppeling op de DICOM Worklist en werkt dus 
direct op de geplande procedure stappen. Naar het overzicht….
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DICOMDICOM
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DICOMDICOM
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Geplande procedure stapGeplande procedure stap
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… hebben we de Order Filler (RIS), de modaliteit en het DICOM archief. De 
onderzoeken zijn gepland en we hebben een DICOM Worklist ter beschikking. 
Dit heeft waarschijnlijk elk ziekenhuis al in gebruik. Patiëntengegevens met de 
hand intypen is nu niet meer nodig, groot voordeel ten opzichte van vroeger. 
Zoals verteld is de DICOM MPPS de terugkoppeling op de DICOM Worklist. 
Als we het onderzoek starten wordt er nu een In Progress bericht gestuurd wat 
gekoppeld zit aan de geplande procedure stap die bekend is vanuit de DICOM 
Worklist. Als het onderzoek klaar is versturen we een Complete en bij het 
onderbreken van een onderzoek een Discontinue bericht. Als het onderzoek 
klaar is worden de digitale medische beelden opgeslagen middels een DICOM 
Store richting het PACS archief en het PACS archief stuurt een DICOM 
Storage Commitment terug waarmee de beelden automatisch kunnen worden 
verwijderd van de modaliteit. Zoals we hier kunnen zien hebben we nu 
bidrectionele koppelingen. De DICOM MPPS en de DICOM Storage
Commiment bestonden vroeger niet binnen DICOM en deze services zijn dan 
ook door IHE aangevraagd.
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UseUse CasesCases

ScheduledScheduled casecase
AppendAppend casecase

UnscheduledUnscheduled casecase
Verbruikte materialenVerbruikte materialen

PrintenPrinten
StralingdosisStralingdosis

MPPSMPPS

In ProgressIn Progress
CompletedCompleted
DiscontinueDiscontinue

Inzoomend op MPPS. Er zijn dus 3 statussen mogelijk. Het doorsturen van de 
status van het onderzoek is natuurlijk een onderdeel van elke Use Case. We 
hebben hier 3 Use Cases. 1 De standaard werkwijze waarbinnen alles vooraf 
gepland is, is de Scheduled Case. Maar wat als er een stap moet worden 
toegevoegd? Gaan we dit eerst binnen het RIS oplossen zodat de stap in de 
werklijst staat? Dat is niet meer nodig, dit kan gelijk op de modaliteit gebeuren 
en via MPPS komt het in het RIS terecht op de juiste plaats (Append case). Het 
grootste probleem is altijd een niet gepland onderzoek (Unscheduled Case). 
MPPS lost ook dit op door op de modaliteit de patiënt te identificeren en het 
onderzoek te starten. Ook hier geldt weer dat de data in het RIS terecht komen. 
Met MPPS kan dit dus allemaal rechtstreeks vanuit de modaliteit gebeuren. 
Wat ook meegestuurd kan worden zijn verbruikte materialen, stralingsdosis en 
hoeveel röntgenfoto's die eventueel zijn geprint. Omdat het RIS altijd 
gekoppeld zit aan een financieel systeem kunnen deze kosten ook mee gaan in 
de declaratie.
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SamenvattingSamenvatting

Onderdeel van de consistente Onderdeel van de consistente WorkflowWorkflow

Informatie direct vanuit de modaliteit Informatie direct vanuit de modaliteit 
richting de Order richting de Order FillerFiller (RIS)(RIS)

DICOM MPPS is tegenwoordig standaard DICOM MPPS is tegenwoordig standaard 
aanwezig op de modaliteitaanwezig op de modaliteit

RIS werkstation kan kamer uitRIS werkstation kan kamer uit

RIS licenties omlaagRIS licenties omlaag

Reductie van foutenReductie van fouten

Hier een aantal voordelen om MPPS te gaan invoeren: zie dia zelf.
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Vragen?



13

13
WWW.IHE-NL.ORG

De Websites van IHE-Nederland en IHE wereldwijd waar alle Technical
Frameworks vrij ter beschikking staan.


